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Abstract. Khao sat diéu kién t6i wu dé chiét cac hop chat co clo dé bay hoi trong
moi truong nude sinh hoat voi ky thuat khong gian hoi. Khao sat cac diéu kién toi
wu dé dinh tinh va dinh luong hop chit co clo dé bay hoi trén thiét bi sic ki khi
detecto cong két dién tir (GC-ECD). Ap dung qui trinh phan tich di chon xé4c dinh
ham lugng mot s6 chat co clo dé bay hoi nhu Diclometan; Triclometan; Tricloetylen
va Tetracloetylen trong nudc cap sinh hoat thuoc khu vuc néi thanh Thanh phd Ha
Noi.
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Content

Trong nhitng ndm gan day, cung véi Su phat trién cua nén cong nghiép nudc ta, tinh
hinh 6 nhiém méi truong ciing gia ting dén mic bao dong. Do dic thi ctia nén cong nghiép
méi phat trién, chua c6 su quy hoach tong thé va nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu: diéu
kién kinh té ciia nhiéu xi nghiép con kho khin, hodc do chi phi xir 1y anh huong dén loi
nhuan nén hau nhu chat thai cong nghiép cua nhidu nha may chua dugc xir 1y ma thai thang
ra moi truong. Mat khac nudce ta 1a mdt nude dong dan, c6 mat d§ dan cu cao, nhung trinh do
nhan thic ctua con ngudi Vé mdi trudng con chua cao, nén luong chét thai sinh hoat ciing bi
thai ra moi trudng ngay cang nhiéu. Pidu d6 dan toi sy 6 nhidm tram trong caa mdi trudong
séng, anh huong dén su phat trién toan dién cua dat nudc, sac khoe, doi séng cua nhan dén.
Trong d6, 6 nhiém ngudn nudc 1a mot trong nhitng thuc trang dang ngai nhét caa sy huy hoai
mdi truong ty nhién. Ngay nay van dé xir Iy nudc va cung cip nudc sach dang 1a mot moi
quan tam 16n cua nhiéu qubc gia, nhiéu té chirc xa hoi va chinh ban than mdi cong dong dan



cu. Va day ciing 1a mot vin dé cap bach can giai quyét cua nudc ta trong qué trinh cong
nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc.

Hién nay, hon 70% cac nha may cap nudc ¢ Viét Nam st dung nudc mat 1a ngudn
nude chinh, phuc vu cho nhu cau cip nuéc sinh hoat va san xuit. Tuy nhién, & nhiéu noi,
ngudn nudc mit lai 1 noi tiép nhan cac loai chat thai sinh hoat, cong nghiép, nong nghiép tir
cac khu d6 thi, khu dan cu, nong thon, cac lang nghé san Xuét,... vai nhiéu loai chat 6 nhiém,
ké ca cac hop chét hiru co phuc tap, da dang, c6 nhitng dang tdn tai kho xt 1y, nguy hiém cho
stc khoé con nguoi. Mot s6 nha may nude da co nhirng bién phap ¢b gang giam thiéu su ton
tai ctia cac hop chat hitu co trong nuéc sau Xt 1y va dam bao do an toan cho nuéc sinh hoat,
tuy nhién con thiéu nhitng co s& khoa hoc chic chan, hiéu qua xir 1y phan I6n chua cao, con
nhiéu van dé khé khan trong giai phap bd tri cong trinh va trong quan 1y van hanh.

M&i ngudi mdi ngdy can khoang 20 lit nudc ngot dé an, udng. Ngoai ra can tir 50 dén
150 lit nude sinh hoat. Dan sd ngay mot ting, nong nghiép ngdy mot phat trién vi thé tai
nguyén nudc ngdy cang khan hiém va ngay cang bi 6 nhiém nang né hon. Hau qua ddi voi
sttc khoe con ngudi 13 gay hai dén hé thdng tiéu hoa, bénh dudng rudt. Theo sb liéu cua T6
chire Y té thé gidoi (WHO) thi 6 nhiém nudc 13 mot trong cac nguyén nhan chinh gy tir vong
tir yéu t6 moi truong. Xuat phat tir nhitmg yéu cu thuc té can phai phén tich, kiém soat cac
chét co clo mach ng'fln trong nudc sinh hoat, chung t61 da lya chon va tién hanh nghién ctru
de tai:

“Pdnh gid é nhiém cdc chit co clo mach ngdn trong nwéc cap sinh hogt

tai mét sé viung thugc ngi thanh Ha Ni”.

Noi dung thyc hién ciia dé tai nay gom:

- Khao sat diéu kién téi wu dé chiét cac hop chat co clo d& bay hoi trong méi truong nudc
sinh hoat v&i ki thuat khong gian hoi.

- Khao sat cac diéu kién téi wu dé dinh tinh va dinh luong hop chit co clo dé bay hoi trén
thiét b sac ki khi detecto cong két dién tir (GC-ECD).

- Ap dung qui trinh phén tich da chon xac dinh ham luong mot sb chat co clo dé bay hoi
nhu Diclometan; Triclometan; Tricloetylen va Tetracloetylen trong nugc cip sinh hoat
thudc khu vuc noi thanh Thanh phd Ha Noi

TONG QUAN
1.1.  Giéi thiéu vé cac hop chat hiru co dé bay hoi [1,3,4,6,16]

Céc hop chét hitu co d& bay hoi (VOCs, Volatile organic compounds) 1a cac chat hitu
co d& bay hoi ¢ nhiét d6 khong khi binh thuong. Co hang nghin san phdm khéac nhau chta
VOCs duoc st dung trong cudc séng hang ngay nhu: cac san pham cong nghiép, thwong mai,
d6 dung gia dinh... Sy 6 nhidm VOCs trong méi trudng cha yéu do hoat dong xa thai cac
chat thai cong nghiép, san xuat va st dung san pham co chita cac dung méi nhu: son, hoa
chat 1am sach, xing, dung mdi, my pham, chét dinh cong nghiép... VOCs thuong khong hap
phu vao dit & nong d6 thip va dé dang bay hoi vao khong khi, va tir nudc di vao dat (khi
nudc dugc st dung cho muc dich tudi tiéu).

Cac VOCs dbi lic dugc phat thai ngau nhién vao mdi truong va tré thanh mot trong
nhitng tac nhan gay 6 nhiém moi truong dat, khong khi va nude (nudc ngdm hodc nudc mat).
Céac VOCs 1a mot trong nhiing tac nhan chinh lién quan dén sy hinh thanh ctia 0zon mat dat.
Mot s& VOCs phan ng véi NOy trong khong khi khi ¢6 anh sang mat troi tao ra ozon. O khi



quyén tang cao, ozon hip thu cac tia UV do d6 bao vé con ngudi, dong thuc vat khoi tiép xtc
véi btrc xa mit troi nguy hiém. Nhung & tang khi quyén thap hon ching lai gay ra mdi de doa
t6i strc khoé con nguoi bang viée gay ra cac van dé vé ho hap. Thém vao do, ndng do cao cua
0zon & khi quyén tang thap c6 thé huy hoai mia mang, cdy trong.

Céac VOCs c6 thé xam nhép vao co thé con ngudi théng qua dudng hd hip, qua tiép
xuc v6i da, qua thuc pham va cac ngudn nuéc udng. Ching c6 thé gay ra nhitng anh huong
nghiém trong téi sic khoé con ngudi nhu: dau mét, viém hong, dau dau, giy ung thu, anh
hudng dén gan, than. ..

Mot s6 VOCs duoc st dung phd bién cho muc dich cong nghiép va dan dung nhu:
axeton, diclometan, clorofom, toluen, benzen, etylbenzen, xylen, styren, naphtalen... Trong
luan vin tap trung vao nghién ctru cac hop chét co clo mach ngan dé bay hoi (cac dan xuét
clo chira 1 dén 2 cacbon), d6 1a: diclometan, clorofom, tricloetylen va tetracloetylen.

1.2. Gigi thiéu vé cac hop chit co clo mach ngan dé bay hoi

Céc chét co clo mach ngin d& bay hoi 1a mot nhom chat thude cac hop chét hitu co dé
bay hoi. Do doc tinh va tac hai doi voi moi truong ma nguoi ta dac biét cha y dén cac hop
chat nay. Mot sb chit co clo mach ngan dé bay hoi thuong gap nhu: diclometan; clorofom;
tricloetylen; tetracloetylen; vinylclo; cacbon tetraclorit; 1,1- dicloetan; 1,2 — dicloetan; 1,1 —
dicloeten; 2,2 — diclopropan; 1,1,1 — tricloetan; 1,1,2 — tricloetan; 1,2,3 — triclopropan,...

Céc chét co clo mach ngan dé bay hoi chil yéu duoc dung trong cong nghiép va mot
s6 san pham dung trong gia dinh. Do d6, ngudn thai chtra cac chat nay chu yéu tir nuéc thai
sinh hoat va nuéc thai cong nghiép nhu [5]; hoat dong phan tich hoa hoc va str dung hoa chat
trong phong thi nghiém; co so giat kho 13 hoi; co s San Xuat va pha son; co s San Xuat chat
tay rira; co s& san Xuat cac chi tiét kim loai, dién tir; khu vuc hoat dong thuong mai, dich vy,
yté, ...

V6i cac chat co clo mach ngan dé bay hoi néi riéng va cac VOCs noi chung, ho hap 1a
con dudng chu yéu dé chung xam nhép vao co thé con ngudi ciing nhu dong vat, sau d6 1a su
xam nhap qua da va qua duong tiéu hoa. Su luu chuyén cac chat co clo mach ngan dé bay hoi
trong moi truong va tac dong dén hé sinh thai va con ngudi dugc chi ra trong hinh 1.

Mot s6 tiéu chudn cho phép cac chit co clo mach ngin dé& bay hoi trong méi trudng nudc
dugc néu trong bang 1.1 dudi day.

Bang 1.1 : Mot s6 tiéu chuin quy dinh vé nong dé cac chit co clo mach ngin dé
bay hoi trong nwéc dn udng

USEPA WHO TCVN
Stt | Tén chat CTPT (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 Diclometan CH,Cl, 0,005 0,02 0,02
2 Tricloetylen C,HCl; 0,005 0,03 0,03
3 Tetracloetylen C.Cly 0,005 0,01 0,02
4 Triclometan CHClI; 0,008 0,06 0,02

USEPA: Tiéu chuan vé ndng do cac chit co clo d& bay hoi trong nudc an udng do co

quan bao vé moi trrong cua My ban hanh.




WHO: Tiéu chuan vé& ndng d6 cac chit co clo dé bay hoi trong nuée an udng do T
chuc y té thé gidi ban hanh [16].

TCVN: Tiéu chuan vé sinh nuéce an, uéng do Bo Y té Viét Nam ban hanh (QCVN 01 —
2009/BYT) [12].

CHUONG 2.THUC NGHIEM
2.1. Héa chit, thiét bi va dung cu

2.1.1.

2.1.2.

Héa chat

- Dung méi: n-Hexan, Axeton, Toluen... loai tinh khiét dung cho séc ki cia cac hing

Merck (Ptc).

- Céc hoa chéat: Mudi NaCl tinh khiét, dugc nung & nhiét do 300°C trong thoi gian 3

gio dé loai bo cac chat co clo hap phuy, sau d6 dé ngudi, bao quan trong lo thuy tinh

day kin.

- Cac chat chuan: Diclometan (CH,Cl,); Triclometan (CHCIs); Tricloetylen (CoHCly);

Tetracloetylen (C,Cl,) loai tinh khiét dung cho sic ki ctia hing Merck (Pic).

- Khi N; c6 d6 tinh khiét 99,999%.

Thiét bi va dung cu

- Thiét bi: sic ki khi GC HP-5890 ciia My Véi detecto cong két dién tir (ECD), cot
mao quan DB5 chiéu dai 30 m, dudng kinh trong 0,25 mm, d6 day I6p pha tinh
0,25um.

- Binh nhya lay mau (nhua polyetylen) c6 dung tich 500 mL.

- Tusay.

- Can dién tir véi do chinh xéac + 0,0001g (Nhat).

- Lo thay tinh dung tich 26mL, ¢6 nut silicon va nap nhom.

- Céc pipet ImL, 5mL, 10mL. Cc thuy tinh dung tich 100 mL.

- Kim Hamilton loai: 5, 10, 100 pL.

- B0 diéu nhiét duoc diéu khién theo tirng nic nhiét do.

- Tét ca cac dung cu thuy tinh sir dung trong cac thi nghiém déu dwoc lam sach
bang cach ngam trong dung dich rira (H,SO, dic + K,Cr,0) khoang 24 gio. Sau
d6 trang lai bang nudc cat hai lan va axeton, siy dung cu da rira & nhiét do 150°C
trong 1 gio trudce khi str dung.

- Toan bd lo va thiét bi dung cho k¥ thuat khong gian hoi duoc mé ta & hinh 2.1.
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Hinh 2.1. B¢ dung cu dung cho ky thuat khong gian hoi
Trong do:
1. Nat nhém 5. Dung cu dap ndp nhém
2. Nut silicon 6. Kim mé nip nhom
3. Lo thay tinh 7. Hop dé dung cu
4. Nut cao su

2.3. Phwong phap nghién ciru

Quy trinh xac dinh cac chit co clo mach ngan dé bay hoi bao gdm nhiéu budc: lay
mau, bao quan mau, chuan bi mau, tach chét, xac dinh trén may va cudi cung 1a bao cio két
qua.

2.3.1. Phwong phap liy miu va biao quan miu

Duya vao muc dich ctia qua trinh xac dinh chat dé chon phwong phap lay mau, van
chuyén va bao quan dam bao mau 1a dai dién.

Luu lugng va dic tinh caa nuéc cap sinh hoat it bién dong theo thoi gian, nén viéc lay
mau nudc cap sinh hoat trong truong hop chat 6 nhiém phan phéi twong ddi dong déu trong
nu6c tién hanh nhu sau: dung chai sach (chai nhya hoic thaty tinh) dé dung mau, lay mau.

+ Duyng cu chira mau.
Mau nuéce dugc dung vao cac binh nhya polyetylen c6 dung tich 500 mL. Cac binh
chira mau phai dam bao céc yéu cau sau:
- Khéng dugc 1a nguyén nhan gay nhidm ban mau;
- Khong hip phu cac chat can xéc dinh;
- Khong phan (ng véi cac chat trong mau;

+ K¥ thuat 1ay mau.

Mau nude duoc Iy tir voi nudc caa cac ho dan. Trudc khi 1y, phai cho nuéc chay
tu do trong khoang tir 2-3 phut cho dén khi dat trang thai 6n dinh. Sau khi van nudc da mo,
néu nudc c6 nhiéu can lang can phai xa nudc cho dén khi hét can. Khi lay mau, nap mau day
binh chura va ddy nut sao cho khong c6 bot khi, day kin nép chai dé loai trir su thoat khi tur
mau. Cac mau thu dugc cho vao hop bao 6n chira nudc da lanh, mau dugc dua vé phong thi



nghiém bao quan & nhiét do 4°C va duoc phan tich trong vong 2-3 ngay. Cac diém ldy mau
duoc liét ké trong bang 2.1.
2.3.2. Phwong phap tich chit bang ky thuit khong gian hoi

Céc hop chit hitu co dé bay hoi trong nuée duge dinh tinh va dinh luong bang thiét bi
phan tich sac ki khi hoac sic ki khi khéi phd. Diém khac nhau giita cac phwong phap phan
tich VOCs 1a k¥ thuat tach nhiing hop cht nay ra khoi nuée. C6 nhidu ky thuat duoc sir dung
dé tach chiét cac VOCs khoi mau nude nhu: ki thuat chiét 1ong - long; cac ki thuat dua trén
nguyén tic phan bd VOCs giira 2 pha 16ng - hoi, bao gém céc k¥ thuat: suc khi va bay chét,
suc khi tuan hoan va khong gian hoi [1]. Trong luan van lya chon k§y thuat khong gian hoi dé
tach cac chit co clo mach ngan dé bay hoi ra khoi mau nudc.

K3 thuat khong gian hoi (Headspace technique - HS) duoc sir dung dé tach chat trong
cac mau & thé ran hoic thé long. Ky thuat nay dua trén co s& can bang phan bd cac chit hitu
co can phan tich giira pha long va pha hoi. Nong do cac chat can phén tich trong pha long
duogc xac dinh bang cach do ndng d6 cua chiing trong pha hoi nam & trang thai can bang nhiét
dong hoc véi mau long trong mot lo dung mau kin hinh 2.2. Bang mot s6 giai phap nhu: ting
nhiét d6, str dung bao hoa mudi vo co va khudy lam thay hang sé phan b Henry cua chit tan
gita pha khi va pha 10ng (¢ day pha long 1a nudc), chuyén chat tir pha long 1én pha hoi nhiéu
hon trong mét lo dung mau kin. Sau mét thoi gian dat duoc can bang giita hai pha, 13y phan
hoi phia trén pha 16ng, bom phan hoi ndy vao thiét bi sic ky khi dé phan tich dinh tinh va
dinh luong céc chat c6 trong mau long. Thiét bi st dung trong k¥ thuat nay dugc néu ¢ hinh
2.2.
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Hinh 2.2. Thiét bi 1ay miu khong gian hoi
Tinh toan nong d6 chat phan tich: Gia sir trong lo dung mau chtra thé tich pha long 1a
VL c6 ndng d6 ban dau ciia chét can phén tich 1a C°,, thé tich pha hoi 1a Vg . Tai nhiét do T
xéac dinh, trong lo mau dién ra can bang nhiét dong hoc gitra hai pha, nong do cua chat can
phan tich trong pha 16ng va pha hoi ¢ trang thai can bang twong ung 1a C, va Cg. Nhu vay,
phuong trinh bao toan khéi lugng biéu dién can bang chit co trong lo mau co thé viét dudi
dang:



CoLVi=CeVs+CLVL [21]

Céc vu diém co ban cta ki thuat khong gian hoi: K§ thuét xir Iy mau don gian, khong
doi hoi thém thiét bi, dung méi, t6n it thoi gian. Day 1a ky thuat rat hiru ich d6i véi phan tich
cac VOCs. C6 thé sir dung vai nhiéu loai nén mau khac nhau, vi dy: phan tich vét con trong
méu, phan tich vét monome trong polime, cac chit d& bay hoi trong dat. Mau ly ra ¢ thé khi,
khong str dung dung méi nén tranh duoc viéc nhidm ban bo phan injecto ciia may sac ky khi,
giam nhiéu nén (do céc tap chit trong dung méi), tiét kiém thoi gian phén tich sic ky do cac
chat c6 nhiét d6 s6i cao khong xuat hién.

Tuy nhién k¥ thuat ndy c6 mot s6 nhugce diém: gigi han phat hién thuong kém hon,
nhét 1a dbi vé6i nhitng hop chét co nhiét d6 s6i cao. Nén mau c6 anh hudng dén kha ning bay
hoi cuia cac ciu tr.

Céc budc thyc hién ki thuat khong gian hoi dugc tién hanh nhu sau: [4]

° Léy 10 mL mau nuéc tir binh dyng mau cho vao lo xir ly mau c6 thé tich 26 mL,

tiép theo cho can than vao mau 3g NaCl.

e Pong kin lo xtr Iy mau bang nut silicon, giir nit silicon bang nap nhém nhd dung

cu dap nap chuyén dung, lic nhe cho mubi tan hét.

e Lo xtr Iy miu dwoc dat trong bé diéu nhiét, duy tri nhiét do lo xtr Iy mau & 60°C

trong thoi gian nhét dinh.

e Sau mot thoi gian x4c dinh, dung xy lanh ddm xuyén qua phan nat silicon téi sat

bé mat mau nuwéc dé hut mot thé tich khi nhat dinh ¢ khong gian hoi trong lo.
Luong mau nay dugc bom truc tiép vao thiét bi sic ky khi detecto ECD dé dinh
tinh va dinh lugng cac VOCs .

2.3.3. Phuwong phap sic ky khi detecto cong két dién tir GC/ECD.

Séc ky khi véi detecto cong két dién tar (GC/ECD) 1a mot phuong phap phan tich co
d6 nhay cao va rat thich hop cho viéc dinh tinh va dinh luong cac hop chit co clo dé bay hoi.
Sic ky khi 1a mot phuong phap tach hoa 1y nhd sy phan bd khac nhau cua cac ciu tir can
phan tach giira 2 pha: pha tinh v6i dién tich bé mat rong va pha dong ( khi ) dich chuyén doc
theo pha tinh.

Séc ky khi tach chat dya vao sy phan bd cua cac chét giira hai pha khac nhau 1a pha
tinh va pha dong dich chuyén twong dbi trén pha tinh d6. Hai b phan quan trong nhat caa
thiét bi sic ky khi 1a hé thdng cot tach va detecto. Nhd co khi mang mau tir budng bay hoi
dugc dan vao cot tach ndm trong budng diéu nhiét. Qua trinh sic ky xay ra trong cot tach.
Chét 1an luot roi khoi cot tach tai cac thoi diém khac nhau di vao deteco. Petecto chuyén
dinh luong chat thanh tin hiéu dién. Trén sic d6 nhan duoc tin hiéu tng véi lwong chat duoc
tach ra tir cot goi 1a pic. Thoi gian xuat hién pic 1a dai lugng dinh tinh cho tirng chat can xéc
dinh. Con dién tich pic 1a thuéc do dinh luwong cho ting chat c6 trong hdn hop chat can
nghién cuu [17].

Petecto cia mot may sc ky 1a bo phan phat hién cac cu tir sau khi duoc tach ra khoi
cot. Nguyén tic hoat dong chung nhit cua céac loai detecto 14 chuyén hoa dai lwong khong
dién (1a ndng d6 cac chat) thanh cac dai lwong dién [1]. Céc detecto hay dugc sir dung trong
sic ky khi 1a: detecto ion hoéa ngon lta (FID), detecto cong két dién tir (ECD), detecto khdi
phd (MS), detecto quang hoa ngon lira (FPD). Trong luan vin nghién ctu sir dung detecto



ECD, vi detecto ECD chuyén dung dé xac dinh cac hop chit co clo, d6 nhay cao, dat téi 10°
12
g2, 3,4].

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Xac dinh diéu Kién phén tich cic chit nghién ciru bing phwong phap sic ky khi.

Qua nghién ctu, tham khao tai liéu [1, 2, 3, 4, 6, 11, 30] va khao sat mot sb chuong trinh
sic ky khac nhau, d3 lya chon duogc diéu kién dé phan tich cac chat nghién ciru bang phuong
phap GC-ECD nhu sau:

- Cot tach : Cot mao quan BDS, 30 m x 0,25 mm x 0,25 um.

- Detecto: ECD

- Khi mang: N c6 d6 tinh khiét 99,999%.

- Khi bd trg: N, 30 mL/phat.

- Tbc do dong khi mang: 1 mL/phut

- Chia dong: 1/50

- Nhiét d6 injecto: 150°C

- Nhiét do detecto: 250°C

- Chuong trinh nhiét d6 cot: nhiét do6 dau 35°C, giir dang nhiét trong 20 phut, ting

20°C/phat dén 200°C, giir ddng nhiét trong 2 phut.

V6i cac didu kién sic ky nhu trén, khi tién hanh bom 1pL dung dich mdi chat chuan va
hén hop dung dich chuan nong do Co vao thiét bi GC/ECD sé& xac dinh duogc thi ty rira giai
cac chat trén sic ky do va gia tri thoi gian luu cua ting chét, két qua nhan dugc néu & bang
3.1.

Bang 3.1 : Gia tri thoi gian luu ciia cic chat nghién ciru

S6TT | Tén chat Thoi gian luu (phut)
1 Diclometan 11,15
2 Triclometan 12,12
3 Tricloetylen 15,33
4 Tetracloetylen 16,10

Céc sic ky do phan tich riéng r& timg chit duoc chi ra trong hinh 3.1, 3.2, 3.3 va hinh
3.4

3.2.2. Gi61 han phat hién va giéi han dinh lugng
3.2.2.1. Giéi han phat hién va giéi han dinh lwgng ciia thiét bi phan tich

Xac dinh 4 chat nghién ctru va thuc hién xac dinh LOD va LOQ nhu d3 néu ¢ phan
2.4.1.1; két qua thu duoc néu & bang 3.4.
Bang 3.4. Gia tri LOD, LOQ cia thiét bi phan tich

Tén chat LOD (x 10° mg/L) LOQ (x 10° mg/L)
Diclometan 2,9 9,7
Triclometan 2,6 8,7
Tricloetylen 1,4 4,7
Tetracloetylen 3,0 9,9

3.2.2.2. Giéi han phat hién va giéi han dinh lwgng ctia phwong phap phéan tich.



Cac gia tri LODy va LOQy cia phuong phap phan tich dugc xac dinh trén cac mau
thuc té, bao gom toan bd qua trinh chudn bj mau va thiét bi phan tich dugc thuc hién theo
cac bude néu & phan 2.4.1.2; két qua nhan duoc néu ¢ bang 3.5.

Bang 3.5. Gia tri LODy, LOQp ctia phwong phap phéan tich

Tén chat LODw ( x 10 mg/L) LOQwm ( x 10° mg/L)
Diclometan 2,9 9,7
Triclometan 2,6 8,7
Tricloetylen 14 47
Tetracloetylen 3,0 9,9

3.2.3. D§ chinh xac ctia phwong phap phan tich

Pé danh gia sai s6 va do lap lai ciia phuwong phap phan tich ta dung duong chuan, pha
3 mau c6 nong do & diém dau, diém giita va diém cudi cua khoang tuyén tinh. Thuc hién do
mdi mau 4 lan. Céac két qua duoc tinh theo cong thirc néu ¢ phan 2.4.2 va 2.4.3 dua ra & bang
3.6.
Bang 3.6. Sai so twong d6i va dd 1ap lai cia phwong phap phan tich tai cac nong dd khac
nhau

Tén chit ('\)'("fg?;g S CV (%)
1,48 7,6 6,4
Diclometan 5,92 6,7 6,6
10,36 6,0 6,2
1,33 1,4 1,2
Triclometan 5,23 2,1 1,8
9,31 1,6 1,3
1,46 2,1 1,8
Tricloetylen 5,84 7,2 7,0
10,22 4,5 4.4
1,52 3,5 3,1
Tetracloetylen 6,08 4,5 4,4
10,64 1,4 1,6

Nhan xét: Phan tram sai sd tuong ddi Xg, nam trong khoang 1,4 - 7,6% va hé sb bién
thién CV ctia phuong phap phan tich tai cac muc ndng do co gia tri tir 1,2 — 7,0 % déu nam
trong gidi han cho phép cia AOAC.

3.3.4. D0 lip lai va dd thu hdi ciia phwong phap phan tich

Mot phuong phap phan tich tét phai c6 do 1ap lai va hé s6 thu hdi cao. Pé danh gia hai

yéu t6 trén, chiing t6i tién hanh khao sat trén nén mau thyc. Sir dung mau tring, thém chuan



tai cac muc nong do . Mi muc tién hanh 1am 13p lai 3 1an. Do lap lai va do thu hdi duoc xéac
dinh theo cong thirc néu & phan 2.4.3, két qua tinh toan dua ra & bang 3.7
Bang 3.7. Két qua @ 1ap lai va do thu hdi ciia phwong phép phén tich

Tén chit ('\)'("fgfr‘;g b RO CV (%)
2,96 88,0 49
Diclometan 4.44 91,2 6.8
5,92 89,3 5,9
7,4 90,0 55
2,66 88,7 2,8
Triclometan 3,99 92,4 33
5,23 90,2 3,5
6,65 92,2 2,7
2,92 85,9 18
Tricloetylen 4,38 92,0 51
5,84 90,8 2,4
7,3 90,6 3,4
1,62 88,7 2,8
Tetracloetylen 3,24 85,9 18
4,86 90,2 3,5
6,48 92,2 2,7

Nhan xét: Do thu hoi cua phuong phap tai 4 mtac nong do trong khoang tir 85,9
dén 92,9% va do lap lai cia phuong phap CV (%) nam trong khoang tir 1,8 dén 6,8% nam
trong gidi han cho phép cia AOAC.

Nhu véy, phuong phap c6 d6 thu hdi I6n va do 1ap lai cao nhu da néu c6 thé ap
dung dé phan tich ham lwong co clo mach ngan trong nudc cap sinh hoat tai mot sé ving noi
thanh Ha Noi.

3.3. Xac dinh ham lwong cac co clo mach ngin trong cic miu thyc té

Trong khu vuc ngi thanh Ha N§i ¢6 10 nha may nudc chinh thugc Cong ty TNHH
mot thanh vién nudc sach Ha Noi. Do 1a cac nha may nude: Cao Dinh (CD) Mai Dich (MD),
Ngoc Ha (NH), Ng6 St Lién (NSL), Yén Phu (YP), Luong Yén (LY), Tuong Mai (TM), Phap
Van (PV), Nam Pong (ND) va Ha Pinh (HP). Cac nha may nudc nay déu st dung nudc
ngam 1am ngudn khai thac va c6 qui trinh xtr li nwdc ngam kha gidng nhau dé san xuat nuéc
cap. O mot vai phuong co cac tram nudc trung chuyén, dé 1a cac tram nho luu nude vao bé
roi tir d6 méi bom cho cac khu tap thé: Tram Quynh Mai, Bach Khoa, Bach Mai, Giap Bat,
Khuong Trung, Kim Giang va Thuy Khué.

Ngoai ra con co cong ty c¢d phan Pau tu xdy dung va Kinh doanh nuéc sach
(VIWACO) lay nuéc truc tiép tir Nha may nude Song Pa, nha may nay st dung ngudn nude
mat 1am ngudn khai thac. Ngudn nude duge dua dén cung cap cho cac ho dan truc tiép qua
duong 6ng va khong co cac tram trung chuyén.



64 mau nudc sinh hoat tai cac hd dan thudc 4 quan ndi thanh thuéc Thanh phd Ha
Noi di duoc lay dé nghién ciru. Cac mau nude déu duoc lay truc tiép tir voi nudc tai mdi ho
gia dinh, nude dugc lay qua dudng dng dan tir cac nha may nudc hodc cac tram dén cac ho
gia dinh khong qua bé chira. Ap dung phuong phap phén tich da xay dung dé tién hanh phan
tich mau nudc thyc té. Két qua phan tich thu dwoc néu & bang 3.8 cho thiy tit ca cac mau
nude may déu thay c6 mit cac chit co clo mach ngan nhimg déu thap hon tiéu chuan cho
phép ciia B4 Y Té Viét Nam (TCVN 14 0,02 0,003 mg/L). So sanh ndng d6 cac chét co clo
mach ngin trong cac miu nudc lay & cic phuong trén cung mot quan cho thay: Cung trén dia
ban quin Hai Ba Trung va cung ngudn cung cap nudc 1a nha may nuéc Luong Yén, nhiing
mau nudc lay ¢ hai phuong Bach Khoa va Thanh Nhan c6 ndng d6 cac chét co clo mach
ngan thap hon so véi ndng d6 cac chat nay trong cac mau nudc lay & cac phuong khac con lai
1a phudng Pham Pinh H6 va phudng Péng Nhan.

Hai cong ty cung cip nudc cho khu vuc ndi thanh Ha Noi ¢6 sy khac biét vé ngudn
nuéce dung dé khai thac, Cong ty TNHH mat thanh vién nuéc sach Ha Noi dung ngudn nude
ngam, con Cong ty VIWACO dung ngudn nudc mit. Do dic diém nudc mit thuong cé chira
cac chat hitu co cao hon nuéc ngam nén khi dung clo dé diét khuan thuong din dén hinh
thanh cac chét co clo, trong cac chét co clo mach ngén nhu CH,Cl,, CHCI;, C,HCI3, C,Cly
ton tai & néng dd cao. Cong ty TNHH mot thanh vién nudc sach Ha Noi déu su dung cac
giéng khai thac nudc trong dia ban Ha Noi va khoang cach cap nudc tir cac nha may nudc
dén cac ho dan twong dbi gan va thudng cd cic tram trung chuyén chia nudce trude khi cap
nude cho cac ho dan nén nong do cac chit co clo mach ngan thap.

Tu cac két qua xac dinh n6ng dd cac chit co clo mach ngén CH,Cl,, CHCl;,
C,HCls, C,Cl, trong nude sinh hoat 1dy & cac ho dan thudc ndi thanh Ha Noi, va so sanh voi
TCVN c6 rit ra mot sb nhan xét sau:

1. Cac mau nuéc sinh hoat lay ¢ 4 quan thugc noi thanh Thanh phd Ha Noi déu phat hién
thiy 4 hop chat CH,Cly, CHCls, C,HCls, C,Cly. Tuy nhién, nong d trung binh cta
ching déu nhé hon gia tri ndng do t6i da cho phép theo TCVN (tiéu chuan cua Bo y té
Viét Nam) 1la CH,Cly: 0,02 mg/L; C,HCIs: 0,03 mg/L; C,Cly: 0.02 mg/L va CHCls:
0,02 mg/L.

2. Do c6 su khac biét vé& ngudn nude dung dé khai thac cip cho cac nha may cip nudc
sinh hoat nén n6ng dd CH,Cl,, CHCI3, C;HClI3, C,Cly trong cac mau nudc sinh hoat
cling khac nhau.

KET LUAN
Nhiing két qua thu dugc trong qua trinh nghién ciru cho phép rat ra mot sé két luan
sau:

1. Ky thuat khong gian hoi két hop véi GC/ECD da duoc lya chon dé xac dinh cac chat
co clo mach ngan dé bay hoi trong nudc sinh hoat. Phuong phap tach chat bang ky
thuat khong gian hoi da st dung 10 mL nudc sinh hoat va 3g NaCl.

2. Do thu hdi caa phuong phap phan tich dbi véi cac chat diclometan (CHCIy),
clorofom (CHCIs), tricloetylen (C,HCIs), tetracloetylen (C2Cl4) khi sir dung ky thuat
khong gian hoi va diéu kién phan tich GC/ECD da xac dinh 1a khé cao tir 85,9 dén
92,2%; gia tri LOD va LOQ cua thiét bi trong khoang tir 1,4.10° dén 3.10° mg/L va



tir 4,7.10°° dén 9,9.10°mg/L; gia trj LODy va LOQu cua phuong phap phén tich ndm
trong khoang tir 1,4.10® dén 3.10® mg/L va tir 4,7.10® dén 9,9.108mg/L

D sir dung k§y thuat khong gian hoi va GC/ECD dé phan tich 64 mau nuéc sinh hoat
thudc noi thanh Ha Noi, két qua cho thay:

% Cac mau nudc sinh hoat 13y ¢ 4 quan thudc noi thanh Ha Noi déu phat hién thay 4
chat CH,Cl,, CHCl3, C;HCl3 va C,Cls. Nong d6 cua 4 chat nay nam trong khoang
tir 0,002 dén 0,018 mg/L, thip hon gia tri t6i da cho phép theo Tiéu chudn cua
Viét Nam.

Nudc sinh hoat sir dung ngudn nudc mat 1am ngudn khai thac co6 ndong do 4 chat
CH,Cly, CHCl3, C,HCl; va C,Cly cao hon so véi nong do 4 chat nay trong nuéc
sinh hoat st dung nuéc ngam 1am ngudn khai thac.
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